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Kunstliche Photosynthese — Besser als die Natur?

Warum die effektive Nutzung von Sonnenlicht maRgeblich zur CO2-Reduktion und
Energiewende beitragen kann

Heidelberg | Wiesbaden, TT. Mai 2019

Deutschland galt als Vorreiter in Sachen Klimaschutz. Mittlerweile ist

L klar, dass die Klimaziele fiir 2020 verfehlt werden. Doch warum wird der
1 N . CO2-Ausstol} nicht wie geplant gesenkt? ,Die Energiewende kdnnte an
KunSt“Che der ,Dunkelflaute’ scheitern”, sagen Holger Dau, Philipp Kurz und Marc-

PhOtosyntheSE Denis Weitze. Denn der weitere Ausbau von Wind- und Solarenergie,
die aktuell rund 10 Prozent des deutschen Energiebedarfs decken,
werde durch das Fehlen glinstiger und effizienter Verfahren zur
Speicherung grolRer Energiemengen eingeschrankt. Noch immer seien
wir daher von einer Energieversorgung mit schwarzen Wurzeln — den
unterirdischen Lagern von Erdol, Kohle und Erdgas — abhangig. Wenn
die dadurch freigesetzten CO2-Emissionen nicht schnell genug sinken,
misse kinftig CO2 aus der Atmosphare entfernt werden, um die
globale Erwarmung zu begrenzen. Nicht nur Aufforstung oder Biomasse,
sondern auch neue Technologien fiir eine Kiinstliche Photosynthese kénnten dazu beitragen. In
ihrem Buch Kiinstliche Photosynthese — Besser als die Natur? beschreiben Dau, Kurz und Weitze
Motivationen, Grundlagen und Visionen dieser Technologie in Wissenschaft und Gesellschaft.
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»Entstanden sind die fossilen Ressourcen wie Erdol, Kohle und Erdgas tber Jahrmillionen, in denen
Pflanzen Sonnenenergie mittels Photosynthese speicherten — jetzt verbrennen wir sie innerhalb
von Jahrhunderten und setzen damit groRe Mengen an CO2 frei“, schildern die Autoren das
Grundproblem. Die grof3e Frage: Konnten wir die fossilen Brenn- und Rohstoffe durch regenerativ
gewonnene Alternativen ersetzen? Sonnenlicht sei dafilir die beste Ressource, denn die Sonne
sende ungefahr 15.000 Mal mehr Energie zur Erde als die Menschheit verbraucht. In der belebten
Natur werde diese Energie liber die Prozesse der Photosynthese vor allem zur Bildung
energiereicher Kohlehydrate genutzt, die als Nahrung dienen und nach erfolgter Zellatmung wieder
in Form von Wasser und CO2 freigesetzt werden: ,Das Resultat ist ein perfekter, nachhaltiger
globaler Kreislauf — warum also nicht einfach Mutter Natur kopieren und eine Kiinstlich
Photosynthese entwickeln?” Tatsachlich sei diese Vision schon mehr als 100 Jahre alt, und es gebe
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auch schon beachtliche erste Erfolge bei der Erforschung und Umsetzung. Technisch betrachtet
wirden aber derzeit noch verschiedene Strategien verfolgt, um aus Wasser, CO2 und Sonnenlicht
Roh- und Brennstoffe zu gewinnen. Am Anfang stehe die Trennung positiver und negativer
Ladungstrager unter Verwendung von Sonnenlicht. Dabei ganz wichtig: Anders als bei fossilen
Ressourcen sind die Brennstoffe der Kiinstlichen Photosynthese CO2-neutral. In Summe also werde
kein zusatzliches CO2 in die Atmosphare freigesetzt. Die Klinstliche Photosynthese erganze damit
herkémmliche Solarzellen, die Sonnenlicht in Strom umwandeln, um den wichtigen Aspekt der
Speicherung: ,Wahrend sich Strom nicht einfach im groRen Mal3stab lagern lasst, speichert die
Klnstliche Photosynthese die Energie des Sonnenlichts in chemischen Bindungen — die Produkte
lassen sich transportieren, lagern und kénnen sowohl direkt als Brenn- und Treibstoffe als auch als
chemische Grundstoffe verwendet werden.”

,»,50 grol8 das Potential der Nutzung der Sonnenenergie aber ist, so grol$ sind auch die damit noch
verbundenen Herausforderungen fiir Wissenschaft und Technik”, geben die Autoren zu. Es gebe
zwar beachtliche Forschungserfolge in Teilschritten der Kiinstlichen Photosynthese. Bis zum Einsatz
in groBem MaRstab aber sei es noch ein weiter Weg: ,Es geht aber nicht um technische
Herausforderungen — auch die Gesellschaft ist gefragt, denn CO2-Reduktion und anderen
langfristigen Vorteilen eines Ausstiegs aus fossilen Rohstoffen stehen kurz- und mittelfristig groRe
finanzielle und organisatorische Belastungen gegeniiber.” Die Fridays For Future-Bewegung indes
zeige: ,Wichtig ist der gesellschaftliche Dialog — streitbar aber auch basierend auf Informationen zu
den biologischen, chemischen und physikalisch-technischen Zusammenhangen.” Hier seien auch
Lehrer, Journalisten und andere Multiplikatoren herausgefordert, so der Appell der Autoren, die
das Ziel mit der Mondlandung vergleichen: ,Sonnenlicht so nachhaltig zu nutzen, wie wir es von
der Biologie her kennen, benennt eine Vision, die jede Miihe wert ist.”

Holger Dau arbeitete am Fachbereich Biologie der Philipps-Universitdt Marburg, seit 1995 als
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Themenschwerpunkt Technikkommunikation in der Geschaftsstelle der Deutschen Akademie der
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