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Bandmodell des Ferromagnetismus (Stoner-Wohlfarth-Modell)

Annahme: =» Elektronen werden im magnetischen Material durch
Einteilchen-Wellenfunktionen beschrieben

=» Austausch-Wechselwirkung fiihrt zu k-unabhingiger
Verschiebung der Bandstruktur

Stoner-Parameter | beschreibt die Austauschwechselwirkung zwischen den

freien Elektronen

N =Anzahl Elektronen

Spin-Asymmetrie R= N N=n,+n, n. | =Anzahl Elektronen mit
Magnetisierung 1,
Energie-Verschiebung E, (k)= E(k)?tB E(K) = Energie der freien
| 2 Elektronen
~ N.+n |
mit  E(k)=E(k)- 1+ =E(k)-—
(k)=Eli)-1 1 2
. N
Magnetisierung M=ps R
1 1
1 n = f k = / —
Elektronendichte N Zk: (k) Zk: S0 e, mit (k)= T

e kT _|_1 e KT +1



Zusammenfassung vom 07.12.2010 Festkorperphysik fur Bachelor, WS 2010/11

] ] 1
Spin-Asymmetrie R:NZ = - —

_ %ZL(“N R-L Ly 0f(K)

o (k)
oE%(k)

, af() -
es gilt: —=—<<0 undfiir E=FEg:

E(k)

Kriterium fur R>0 S 1:__2%_0@2)
Ferromagnetismus N 4 OE (K
damit die Gleichung erfiillt ist, muss der 1. Term

auf der rechten Seite > 1 sein!

> 1<——Z E _——j ) —ZIN_[dED(E)S—E

m dE D( )6(E—EF):$D(EF) mit SE((E));—S(E—EF)

1

: : richtige Voraussage fiir Ferromagnetismus
Stoner-Kriterium = |—D(E;)>1
on P(Ee)

in den 3d-Metallen Fe, Co, Ni!



