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System: Perylen Farbstoff adsorbiert auf kolloidalen Anatas-Schichten
Pe ————ppe* pe**
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TiO 2 Halbleiter
Die Dynamik des photoinduzierten heterogenen R e
Elektrontransfer von Perylenchromophoren, %\ & Ti0p
angebunden iiber verschiedene Abstands- und o A‘"a‘as
Ankergruppen an kolloidale Anatas-Schichten T
wird unter Ultrahochvakuum-Bedingungen mit d oM No| i+ 700 800
i ¢
Eﬁ?;::lfgl‘(tunden pump-probe-Spektroskopie ye o e wave.ength [,.,,,]
Absorptionsspektrum des elektronischen Grundzustand, des ersten
\_ angeregten Zustands und des ionisierten Zustands von Perylen. )
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Bei heterogenem Elektrontransfer (ET) E4q
lektronisch .
Elektron-Transfer :l?:e;::;?v:aus bei dem der energetische Abstand des
im Leitungsband Donorniveaus vom Leitungsbandminimum L
Spektrum des Halbleiters (CBmin) groRer als die Breite des ET-Spek- o
trums ist, sind alle Franck-Condon-Faktoren molekulares
parallel realisiert ("wide band limit"). Donor- ot gk
molekUIar?s Donor- Die ET-Kinetik ist in diesem Fall nur von der niveau D* o
niveau D elektronischen Kopplung zwischen moleku- —
larem Donor und den Akzeptorzustdnden s Bar
des Festkorpers bestimmt. Diese Situation
ist ideal, um den Einfluss von molekularen g
Briicken auf die elektronische Kopplung zu
untersuchen.
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Erzeugung von sub-20 fs Pulsen bei 100 kHz Repetionsrate
3
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Non-collinear K CCin
Optical- 2 SiC diode
Parametric 870 H
Amplifier (NOPA) "N nm 5G]~ 5 2761
angepasst an die Sompressor £ FWHM
geringen Pulsenergien 3
eines 100 kHz
Lasersystems. Coherent RegA -40 -20“';3 5 20 40
800 nm, 6 pJ,
50 fs
o
35
9 Pumppulse um 435 nm werden durch 20 065
2 Frequenzverdopplung von NIR-Pulsen = SHG-AC
i mit einem speziell fur geringe Puls- 3** £ 060
energien gebauten NOPA erzeugt. z2° H
Die Pulskompression wird durch pre- §1s g0 J—
chirping der NIR-Pulse realisiert. =, 24nm @434 nm %0 13,6 s (gauss)
Mit dem Abfragepuls, generiert mit Hilfe 1250 e
eines zweiten parallel gepumpten NOPA, 045
konnte dann eine Kreuz-Korrelation von 400 410 430 430 sa0 450 460 470 a0 30 30 406 o 20 30
27.6 fs erreicht werden. wavelength {om] delay [s]
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laser system A%=45nm
solid state Ti:sapphire stretcher /
laser oscillator l=_| compressor <
Erzeugung eines zweiten NOPA-
5w oz 10025 15,4515 |go0nm. 70 azrs | L ] (Boreich der Paryion-Kation.
Absorption) mit einer spektralen
- - IR OPA m_, Bandbreite von 45 nm.
solllgssetrate Reg. amplifier 199. 1600 nm 480| 500|520/ 540|560/ 580|600, 620 640
length [nm]
10w 250kHz / 100kHz L (wave
d
NOPA At=16.9fs
. 470.740 nm
experiment -
prism
transient absorption compr.
time resolved PES R Zeitliche Kompression dieses
def. spektral breiten Abfragepulses.
mirror mit Hilfe einer Prismensequenz
AC, CC unter 17 fs.
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delay [fs]
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ety Entwicklung einer neuen Variante einer optischen
Spiegel Verzoégerungsstrecke, die eine scan-Frequenz von >
Gber 100 Hz und hohe Abtastraten bei der transienten
Modulation der Phase Absorption ermdglicht. Eine Verbesserung des Signal- optische
Rausch-Verhéltnisses bis zu einem Faktor 100 ist re 8 . OP
Bsp. Az = 12¢m bei 80O > 60x max. Phase Verzdgerungsstrecke
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