OPTISCHE KONTROLLE UND SPEKTROSKOPIE

DISSIPATIVER PROZESSE AN GRENZFLACHEN
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Ultraschnelle photoinduzierte Prozesse an Grenzflachen
C —

e ‘“(zenerische Situation”

t+AT

1| "Anregung" W f 4 | "Detektion"
t E, .
Y, Kk
0 \Zﬂ y74 ,4,\ I "

1a 1 - 1
T T 3 | "Reaktion
12

F "Relaxation”
Metall %r‘
Z V4
Adsorbat

e “Dissipation”

*
Elektronen Vibrationen| "System" !
PS
T=fs T PS T ns ‘

11 Bwll

PS



UP 1: Kontrolle der Dynamik von UV-/VIS-angeregten
Adsorbaten durch IR-Schwingungspraparation
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e Ziel: Kontrolle durch IR-Vibrationspraparation?
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2 Paramonov, P.S., JCP 110, 6500 (1999)



UP 1A: Assoziative Desorption von Hy/Ru(0001)
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e (Optimale) Kontrolle der IR-Anregung
Populationen: Dichtematrixtheorie! Optimale Kontrolle
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UP 1: IR-Anregung im dissipativen System

e Vibratorische ﬁbergangsraten '
Tully-Methode! Erweiterungen
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e UP 1B: Selektive IR-
Anregung in CO/Cu(100)

! Tully et al., PRB 46, 1853 (1992)
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UP 2: Kontrolle und Spektroskopie der Elektronen- und
Kerndynamik von Cs/Cu(111)

e Experimente

Elektronendynamik

Kerndynamik
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— direkte SS — A Anregung, 7.; ~ 50 fs!
— 2-Puls-Korrelation: Cs-Bewegung Echtzeit!
— Cs/Pt(111): Vibratorisches Wellenpaket? (Gd: [3])

! Petek et al., Science 288, 1402 (2000)
2 Matsumoto et al., CPL 366, 606 (2002)
3 Melnikov et al., PRL 91, 227403 (2003)



UP 2: Kontrolle und Spektroskopie der Elektronen- und
Kerndynamik von Cs/Cu(111)

o Ziele: e Kontrolle / Optimierung der elektronischen Anregung

e Kontrolle / Optimierung der Kerndynamik

e Detektion von Zwischenzustanden mittels 2PPE

e Vorarbeiten: Elektronendynamik (SS — A)

Optimale Kontrolle':

1 Ohtsuki et al., JOP 110, 9825 (1999)
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Zusammenfassung und Einbindung
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UP1

IR-Schwingungsanregung
im dissipativen System
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UP1A

H /Ru(0001):

Kontrolle assoziative

Desorption
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UP1B

CO/Cu(100):

Kontrolle IR-
Anregung

UP2

Elektronen— und Kern-
dynamik

Cs/Cu(111):

Kontrolle der Kern—- und
Elektronendynamik, Spektroskopie
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