
Übungen Brückenkurs

Lösungen: Blatt 5

Aufgabe 1)

a)
∫

xex sin xdx =
[

d
da

∫
sin xeaxdx

]
a=1

, 2 mal partiell integrieren ⇒∫
sin xeaxdx = − cos xeax + a

∫
cos xeaxdx = − cos xeax + a sin xeax − a2

∫
sin xeaxdx

⇒ ∫
xex sin xdx =

[
d
da

1
1+a2 (− cos x + a sin x) eax

]
a=1

= −2
4
(− cos x + sin x) ex+1

2
(sin x + (− cos x + sin x) x) ex = 1

2
(cos x + x (sin x− cos x)) ex

b)
∫

dx 1√
a2−x2 =

∫
dya 1√

a2−a2y2
=

∫
dy 1√

1−y2
= arcsin y = arcsin x

a
, x = ay

c)
∫

dx (x5 − 4x3) = 1
6
x6 − x4

d)
∫

dx x3 ln x =
∫

dx
(

1
4
x4

)′
ln x = 1

4
x4 ln x− 1

4

∫
dx x4 1

x
= 1

4
x4 ln x− 1

16
x4

Aufgabe 2)

a) sin x = x− 1
3!
x3 + . . .

b) cos x = 1− 1
2
x2 + . . .

c) sinh x = x + 1
3!
x3 + . . .

d) cosh x = 1 + 1
2
x2 + . . .

Aufgabe 3)

a) y = x2 ⇒ y′ = 2x

⇒ L =
∫ 1

0

√
1 + 4x2dx = 1. 478 9 =

∫ A

0
dy 1

2
cosh y

√
1 + sinh2 y =

∫ A

0
dy 1

2
cosh2 y

(mit x = 1
2
sinh y, A = arsinh 2 = sinh−1 2)

L = 1
8

∫ A

0
dy (e2y + e−2y + 2) = 1

8

[
1
2
e2y − 1

2
e−2y + 2y

]A

0
= 1

8
(sinh (2 arsinh 2) + 2 arsinh 2)

= 1
2

√
5 + 1

4
ln

(√
5 + 2

) ≈ 1. 478 9 (wegen arsinh y = sinh−1 y = ln
(
y +

√
y2 + 1

)
)

b) y = cosh x ⇒ y′ = sinh x ⇒
L =

∫ 1

0

√
1 + sinh2 xdx =

∫ 1

0
cosh xdx = sinh 1 ≈ 1. 175 2

c)

y =
√

x ist Umkehrfunktion von y = x2

und damit Spiegelbild von y = x2 ⇒ gleiche Länge.
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