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e vorhergesagt: Bose (1924), Einstein (1925)
e realisiert: Cornell (1995), Ketterle (1995)
® Nobelpreis 2001 fur Cornell, Wieman und Ketterle
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Photon BECs

Experiment in Gruppe von Freymann
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Photonen in Kavitat ¥ A
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Thermalisierung Y e

relative Starke

Farbstoffspektrum:
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= GleichgewichtszustandSigehdit sich'wie.ideales Bosegas:

n, = [elB=m)/(kaT) _ 1}_1 1= —kpTIn (N, /N:)



Ideales Bosegas?
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e Verbreiterung des Kondensats

1 = Photon-Photon-Wechselwirkung

® GroRenordnung:

mg/h> ~ 107

zentrale Fragen:

1. Ursprung der Wechselwirkung
2. \Verstarkung der
Wechselwirkung
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Kollektive Anregungen Here
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Stein und Pelster, New J. Phys. 21, 103044 (2019)
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Wechselwirkungseffekte e

Photonenergie: F(t) = Exo+hw, [ d°z [Ank + Ant(t)] ||

JRislihee

Kerr-Effekt Thermooptischer Effekt
e Intensitatsabhangige e Aufheizung des
Anderung des Farbstoffmediums
Brechungsindex : e \Warmediffusion:
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= Kontaktwechselwirkung = Nichtlokale, retardierte
ubliche Gross-Pitaevskii-Gleichung Wechselwirkung
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Temperaturdiffusion
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Kollektive Anregungen Here
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Dimensionaler Ubergang o=
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Stein und Pelster, New J. Phys. 24, 023032 (2022)
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Ubergang 2D ¢ 1D TR
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Kondensatbreiten
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1D Wechselwirkungsstirke — muss:
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Dimensionaler Ubergang e
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Effektive Dimension
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Stein und Pelster, New J. Phys. 24, 023013 (2022)
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Experimente in 2D 7Y e

e Thermodynamik des Photon BECs:
Damm et al., Nat. Commun. 7, 11340 (2016)
e Spektrum enthidlt thermodynamische Eigenschaften
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Grof3kanonisches Potential M

Potential: 1= —— Z In {1 _ e—ﬁ[Ean—M]}
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Spezifische Warme
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Effektive Dimension I sy
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Experimentelle Realisierung s
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Hartree-Fock-Analogon Heee
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Stein und Pelster, arXiv: 2203.16955 (2022)
Stein und Pelster, arXiv: 2204.08818 (2022) )4



Ze its ka I e n I—: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

einzelner experimenteller Zyklus
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Dung et al., Nature Photonics 11, 565 (2017)
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Kurzzeitapproximation e

e Hamiltonian eines experimentellen Zyklus:

H(t) =" En(0)atim+9(t) Y Funilpin
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Kondensatbreiten
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