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1.1. Bose-Einstein-Kondensation

JILA (1995), N= 2·104, ω≈2π·85 Hz



1.2. Funktionalintegral-Formalismus
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1.3. Harmonische Falle V (x) = M
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1.4. Berechnung des effektiven Potentials

Ansatz: ψ(x, τ) = Ψ(x, τ) + δψ(x, τ) ,
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1.5. Extremalisierung
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1.6. Semiklassische Näherung
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Dimensionale Regularisierung:D=d−ε , d=1, 2, 3, 4 . . . , ε>0



1.7. Kritische Temperatur
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1.8. Wärmekapazität
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2.1. Natürliche Unordnung

Atomchips



2.2. Künstliche Unordnung

Laser-Speckles

Verschiedene Atomarten



2.3. Zufallspotential
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2.4. Effektives Potential für schwache Unordnung
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2.5. Störungstheorie
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2.6. Kritisches chemisches Potential
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2.7. Kritische Temperatur

Teilchenzahlgleichung: N = N(N0, T, µ)

Kritische Temperatur: N = N(0, Tc, µc)
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Auswertung in semiklassischer Näherung (Kapitel 1)



2.8. Ergebnisse I
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2.9. Ergebnisse II
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3. Ausblick

• Ideales Bose-Gas in harmonischer Falle:
Finite-Size-Korrekturen thermodynamischer Größen
⇒ Erweiterung auf D=1, 2

⇒ Verallgemeinerung auf Teilchendichte

• Ungeordnetes Bose-Gas in harmonischer Falle:
Mittlere Verschiebung und Standardabweichung der kritischen Temperatur

⇒ Superfluide Dichte
Lopatin, Vinokur, Phys. Rev. Lett. 88, 235503

(2002)

⇒ Kollektive Schwingungen
Falco, Pelster, Graham, Phys. Rev. A 76,

013624 (2007)
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