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1. Ableitung elementarer Funktionen und Ableitungsregeln

Differenzieren Sie die folgenden Funktionen!

(a) flz) =23 +22%+4
(b) f(z)
(c) flz)
(d) f(z)
) f(z)
(x)

flx) =2 -Inx
f

=222 ¢% sinx

f(z) =tanz (Tipp: tanz = SLL)
(e) f(z) = (23 —1)%

(f) f(z) = asinh(z) welches die Umkehrfunktion von f~!(y) = sinhy = e-”—ze Y ist.

. Ableitung einer Trajektorie
Bilden Sie die erste zeitliche Ableitung der Funktion x(t) = r(t) - sin (¢(t)), wenn ...

t) = konst.

p(t)
r(t) beliebig, ¢(t) = konst.
©(t) beliebig
)

(d) r(t) beliebig, ¢(t) beliebig

. Bewegung eines Federpendels
Ein Korper schwinge an einem Federpendel. Sein Ort x als Funktion der Zeit ¢ werde
durch folgende Gleichung beschrieben.

z(t) =a-sin(w-t+ @)
Hierbei sind a die (konstante) Amplitude, ¢ die (konstante) Anfangsphase, w die kon-
stante Kreisfrequenz (=Winkelgeschwindigkeit).
Bilden Sie die erste und zweite Ableitung des Ortes x(¢) nach der Zeit ¢t und deuten Sie
sie physikalisch! Welche Einheiten haben die auftretenden Gréfien?

. Taylor-Polynom
Bestimmen Sie das Taylor-Polynom dritten Grades fiir g(z) = € - sinz um den Punkt
To = 0.

. Kurvendiskussion
Skizzieren Sie die folgenden Funktionen. Bestimmen Sie auflerdem ihre Extrempunkte
und Wendepunkte (sofern sie existieren).

_ 1
(a) f(z) =2+ 3
_ 1
(b) f(:r) - $2+0/2
. Herleitung von Ableitungsregeln (*)
(a) Leiten Sie die Quotientenregel aus der Produkt- und der Kettenregel her!

(b) Leiten Sie die Ableitungsregel fiir a® aus der fiir e” her!
(c) Wie lautet die Ableitung von log, (z)?



