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Zusammenfassung vom 16.12.2011

kritische Exponenten

Magnetisierung: T<Ten M(T)ec(Tey=T)"  Bup=033-0.37

(nahe bel T ) (im Antiferromagnet: M = Untergittermagnetisierung)

Suszeptibilitat: T>Ten x(T)ec(T-Tep)?  Vep=13-14
(nahe bei T¢ ) |

spez. Warmekapazitat: B,=0  ¢(T)oc(T-T.)™ Olgyp < 0.1
(nahe bei Ty )

=» Molekularfeld-Theorie liefert B =% und y,-=1

1NN N

Heisenberg- =—§ZZ§(?. S(F)IF -7 )-01eB, Y S, (F) B, =B, &,
: i=1 j=i i=1
Hamilton-Operator ‘ N = Anzahl lonen,
bzw. Spins
Austauschkonstante J(;-7,)=J(f -7)>0 translations-  g¢)= Spin am
Invariant! Ort,
Erzeugungs-/Ver- S.(7)=S,(7)xiS, (7) S = maximale

S,-Komponente

mit S.(7)[S,), =4(SFS,)(S+1£S,)[S, £1), S, =S,-Kom-
‘ ponente (my)

nichtungsoperatoren
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Heisenberg-Hamilton-Operator
> H=-23 30 -7)s,()s.)-ousB, ZS ()53 Y0 -7)s.(7)s. )
i=1 j=i i=1l j=i -

| " mit B,=B,8
Grundzustand des Heisen- |0)= H\S} mit S,(F)S). =S|S). Ein-Spin-Wel-

berg Ferromagneten | " lenfunktion
S = maximale S.-

> H‘ > ‘ > Komponente

Grundzustandsenergie g, = __SZZZJ( T )-NgugB,s  da S,(%)[S). =0

i=1 j=i

elementare Anregungen energetisch tiefste angeregte Zusténde bei T > 0
im Ferromagneten Im Ferromagneten sind Spin-Wellen

angeregter Zustand mit \F>=%S_(F)\O> mit  S_(7')S,(F)|F)=2S|F')
SpinS,=S—1amOrtr 25 d.h. der Zustand mit S-1 ver-
schiebt sich von [/> nach [f*>

Py=8lf), 7«7 S,(F)|[f)=(S-1)F), 7'=7

weiter ist S, (F')
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2 H1) == 33 06-1)5,(0)5, 1)) 0B 38, ()5 33 1 -1)s e)s. ()]

:__52223(* *)m——s )Y I -7 )| 7 >—%S(S—1)ZJ(ﬁ—?)\f>

G#F 1T, G=F T#T
J;tl

0BT ) -0HoByS 1)~ 2231 1)s.(5)s.(0) ) - 328l -1 ) )

:“SZZEJ( )T+ ng( )7+ S§J OIF)
—S%FJ(F—n
e BLSY )+ Ghta B F)-SYI(F 1) )
NIT)

)] mit J(; ~7)=(F 7))

= [r> kein Eigenzustand von H, aber H [f> ist Linearkombination von [f>
und anderen Zustanden [F*> mit jeweils einem Spin auf S-1 erniedrigt

> H[T)=Eof)+9ueBo|F) + S I(F - F) -

T'#T



