ﬂ'bungsblatt 3 Briickenkurs WS 15/16

Aufgabe 1 Die sogenannten Hyperbelfunktionen werden definiert durch

1 sinh z
sinh z (e —e™™) anhz = — —
1 coshz
coshz = (e +e7) cothz = ———

(sinus hyperbolicus etc.)
(a) Zeigen Sie: cosh?z — sinh*z = 1.
(b) Driicken Sie sinh(z + y) aus durch sinh z, cosh z, sinhy and cosh y.
(c) Analog fiir cosh(z + y).
Vergleichen Sie Thre Resultate mit den entsprechenden Formeln fiir sin(a + ) und cos(a + f3).

Aufgabe 2

Skizzieren Sie die Funktionen sinh z, cosh x, tanh x und coth x.

Aufgabe 3

Beweisen Sie
Inz

~ Ina’

Aufgabe 4 Differenzieren Sie

(a) f(x) = 32" — 42° + 2* — 2u,
(b) f(z) =V,

(¢) f(x) =zxsinz,

(d) f(zr)=xlnzx — =,

(©) 1) =,

(6 J@) = —



Aufgabe 5 Differenzieren Sie

(a) f(z) = sinhuz,
(b) f(z) = cosha,
(¢) f(z) = tanhaz,
(d) f(z) = cothz

Aufgabe 6 Skizzieren Sie f(z) und f'(z) fir die folgenden Funktionen.

(a) fx)=1- 2,

() fa) =~
r—1
(©) fr) =1

Aufgabe 7 Skizzieren Sie die Funktionen und bestimmen Sie eventuelle Wendepunkte.

1

x2 4 a?’

(a) f(z) =

[EQ

(b) f(o) = .

(¢) f(z) = tanhuz.

Aufgabe 8*
Im Jahre 1778 stellte sich der berithmte Mathematiker Euler die Frage nach dem Wert des

Ausdrucks
y =12

Konnen Sie diese Frage beantworten?



