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Aufgabe 1: Skalar- und Kreuzprodukte (3+3+4 Punkte)

Betrachten Sie die x-abhéngigen Vektoren

Berechnen Sie

(a) die Ableitungen

d d d
%[a b] %[a-c] @[bxc]
(b) die Spatprodukte
a-(bxc) c-(bxa) a-(axc)

(c) die Integrale

1 1 1
/da:a-b /dmb-b /dmc-(bxa)
0 0 0

Aufgabe 2: Produktregel (10 Punkte)

(a) Beweisen Sie die Produktregel der Differentiation

(f(2)g(x))" = f'(x)g(z) + f(x)g'(x),

wobei f(z) und g(z) zwei ausreichend gutmiitige Funktionen sind.

(b) Beweisen Sie nun auch die Produktregel

d _ da(x)
%[a(x) X b(z)] = i b(z) 4+ a(x) x

db(x)
dr

wobei a(x) und b(z) zwei (ebenso gutmiitige) vektorwertige Funktionen sind.



Aufgabe 3: Bahnkurven (545 Punkte)

Skizzieren Sie die folgenden Bahnkurven und berechnen Sie sowohl Geschwindigkeit als
auch Beschleunigung.

(a)
r(f) = ot cos wt
sin wt
Fertigen Sie separate Skizzen an fiir die Félle v > 0 und vy < 0 sowie |y| < w und |y| > w.

(b)

psin wt
r(t)=| pcoswt
Pwt /27

Geben Sie die anschauliche Bedeutung von p, f und w an.

Aufgabe 4: Kreisbewegung (5+5 Punkte)

Betrachten Sie eine Kreisbewegung mit Radius R und Winkel ¢(t) zwischen z-Achse
und Ortsvektor. Berechnen Sie Geschwindigkeit und Beschleunigung als Funktion der
Zeit explizit fiir

() (1) = wt

(b) ¢(t) = zat’.



