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Cluster aus einigen wenigen Ubergangsmetall-lonen sind wichtige Teile vieler katalytischer
Prozesse. AulRerdem sind sie zum Beispiel als funktionale Gruppe an vielen
Sauerstofftransportprozessen beteiligt. Wahrend dieser Prozesse &ndern die
Ubergangsmetallionen ihren Oxidationszustand und damit inre magnetischen Eigenschaften.
Die Untersuchung der magnetischen Eigenschaften kann daher neue Erkenntnisse Uber den
Ablauf dieser Prozesse liefern. Ubergangsmetallionencluster sind auch von groRem Interesse
fur die Grundlagenforschung. Ihre Grol3e, von einigen wenigen magnetischen Zentren, lasst
weder eine Beschreibung auf atomarer Ebene noch mit klassischen Festkérpermethoden fur
ausgedehnte Systeme zu. Gleichzeitig bilden sie definierte Topologien aus, die sie zu
optimalen Kandidaten machen um physikalische Konzepte zu tberprifen.

Spektroskopische Methoden eignen sich besonders um die magnetischen Eigenschaften von
Ubergangsmetallionenclustern zu untersuchen. Sie liefern Informationen tber die
Energieniveaus und die Wellenfunktionen der untersuchten Probe. Die inelastische
Neutronenstreuung ist besonders geeignet um magnetische Wechselwirkungen zwischen den
lonen innerhalb eines Clusters zu untersuchen. Mit Elektronenspinresonanz lassen sich die
Wechselwirkung der Cluster mit einem externen Magnetfeld und die magnetische Anisotropie
untersuchen.

An einigen Beispielen wird gezeigt wie sich mit Hilfe von spektroskopischen Methoden ein
tiefergehendes physikalisches Verstandnis der untersuchten Materialen gewinnen lasst.



