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Herzlich willkommen. In diesem Skript lernen wir gemeinsam die Grundlagen von Python,
einer der in den Naturwissenschaften meist genutzten und gleichzeitig einfachsten Program-
miersprachen. Nachdem wir die Installation geschafft haben, gibt es noch eine ausfiihrlichere
BegriiBung und eine kleine Einfithrung zu den Inhalten des Skripts.

Bevor wir mit dem eigentlichen Programmieren beginnen kénnen, miissen wir zuerst auf un-
serem Computer die nétigen Voraussetzungen dafiir schaffen. Fiir das Programmieren mit
Python gibt es dafiir viele Moglichkeiten, hier wir werden mit Anaconda arbeiten. Wir haben
uns aus zwei wichtigen Griinden fiir Anaconda entschieden. Erstens besitzt es eine benut-
zerfreundliche graphische Oberfliche. Zweitens kiimmert Anaconda sich wunderbar um die
Kompatibilitdt von Packages (Zusatzpakete zu den bereits vorhandenen Méglichkeiten von
Python). Was genau Packages sind werden wir anhand von zwei Beispielen noch kennenler-
nen, besonders die Packagekompatibilitit ist aber auch fiir erfahrene ProgrammiererInnen
noch ein sehr guter Grund fiir die Nutzung von Anaconda.

Um eine problemlose Installation zu ermoglichen, haben wir den Weg mit vielen Screenshots
ausgestaltet, sodass nahezu jeder Klick bis zur ersten Codezeile von dieser Anleitung doku-
mentiert wird.
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Description

Python is a widely used high-level, general-purpose, interpreted, dynamic programming language. Its design philosophy
emphasizes code readability, and its symax allows programmers 1o express concepts in fewer lines of code than would be
possible In languages such as C++ or Java. The language provides constructs intended w enable clear programs on both a small
and lange scale.

Abbildung 1: Wir beginnen auf https://anaconda.org/anaconda/python und
navigieren zum Downloadbereich (rechts oben)
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Abbildung 2: Von dort navigieren wir mit einem Klick auf Download zu
https://www.anaconda.com/products/individual

1.1 Installation fiir Windows

Anaconda Installers

Windows 88 Macos & Linux & Offnen von Anaconda3-2020.11-Windows-x86_6d.exe X
64-8itGraphical Istalle (457 M) 64-8it Graphical Istaller (435 M) 64-Bit 688) Installr (529 MB) Sie machten folgende Datei offnen:
MB) o and ‘B Anaconda3-2020.11-Windows-x86_b64.exe

Vom Typ: exe File (457 MB)

Von: hitps://repo.anaconda.com

Méchten Sie diese Datei speichern?

Hi 4hl i die j h Betriebssys-

(a) Hier Wamen WIE nih €Ie Jo nach BesHebssys (b) Die Datei wird gespeichert, damit startet
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wurde im Bereich Windows die Option 64- er elgentiiche Lowhioa

Bit Graphical Installer (457 MB) gewihlt

Abbildung 3: Herunterladen von Anaconda

Wenn der Download abgeschlossen ist, klicken wir (zum Beispiel im Download-Bereich des
Browsers) auf die frisch heruntergeladene .exe-Datei. Damit beginnt die Installation.
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D Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup O Anaconda3 2020.11 (84-bit) Setup -

license Agreement
Welcome to Anaconda3 2020.11 ‘e__) ANACONDA.  please revien the license terms before instaling Anaconda3

(64-bit) Setup 2020.11 (54-bit).

Setup will uide you through the instalation of Anaconda Press Page Down to see the rest of the agreement.
2020.11 (54-bit).
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Anaconda, Inc,

(a) Nach einer freundlichen Begriilung durch  (b) Der Lizenzvereinbarung miissen wir zustim-
den Installer geht es los men

O Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup X

O Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup X
Install Location

- Choose

. Select Installation Type ﬁ_) ANACONDA.  choose the folder in which to install Anaconda3 2020, 11 (64-bit)

‘5_) ANACONDA.  please select the type of installation you would ke to perform for
Araconda3 2020.11 (64-bit).

Setup will install Anaconda3 2020. 11 (64-bit) in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Install for:

(®) Just Me {recommended)

Destination Folder
O Al Users (requires admin privieges)
Browse.

Space required: 2.7GB
Space avallable: 119.2GB

Anaconds, Tnc,
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O Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup -
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<Back Next > Cancel <Back I cancel

(e) Nun ist die Installation gestartet ... (f) ... und auch bald beendet
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Thank you for instaling Anaconda Individual Edition.
Viorking with Python and Jupyter notebooks is @ breeze with PyCharm Pro, designed to
be used with Anaconda. Download non and have the best data tools at your
fingertips.

Here are some helpful tips and resources to get you started.
Vie recommend you bookmark these links so you can refer
back to them later.
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(g) Zum Schluss gibt es noch ein wenig Werbung (h) Und nun ist die Installation abgeschlossen

Abbildung 4: Installation auf dem Computer
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Falls es zusétzlich zu den hier abgebildeten Auswahlfeldern noch weitere Schritte in der
Installation gibt, sollten wir stets die empfohlene Variante wéhlen. Falls keine der Optionen

empfohlen ist, wird die Entscheidung die spitere Funktionsweise von Anaconda nicht spiirbar
beeinflussen.

Nun kénnen wir den Anaconda Navigator starten, zum Beispiel aus dem Startmenii. Die
drei markierten Optionen sind dabei identisch. Aulerdem sehen wir eine kleine Auswahl der
weiteren Programmteile, die Anaconda mit sich bringt.

Alle  Apps  Dokumente Web  Mehr ¥

X

Hochste Ubereinstimmung

o
J Anaconda Navigator ,f
~ pp N

Apps

Anaconda Navigator

B Anaconda Prompt (anaconda3) b App

@ Anaconda Powershell Prompt

(anaconda3)
[ ) Anaconda Navigator (anacnndaB)] > 55 Als Administrator ausfiihren
@ Spyder (anaconda3) 4 I} Dateispeicherort Gffnen
= Jupyter Notebook (anaconda3) > = An “Start” anheften
Unternehmen und das Web durchsuchen 9 An Taskleiste anheften
O anaconda - Ergebnisse aus dem Deinstallieren

Unternehmen und dem Web anzeigen

Abbildung 5: Offnen von Anaconda

Die Installation zu diesen Screenshots wurde im Mai 2021 durchgefiihrt.

1.2 Installation fiir Apple

Anaconda Installers

Windows 22 MacOs & Linux &

)

(a) Hier wihlen wir nun die je nach Betriebssystem richtige Moglichkeit aus. In diesem Fall wurde
im Bereich MacOS die Option 64-Bit Graphical Installer (435 MB) gew#hlt

©° Opening Anaconda3-2020.11-MacOSX-x86_... ool i

You have chosen to open:
w Anaconda3-2020.11-MacOSX-x86_64.pkg

which is: PKG file (435 MB)
from: https://repo.anaconda.com

14

This package will run a program
to determine if the software can
be

What should Firefox do with this file?

Open with Installer (default) ©
O save File
Do this automatically for files like this from now on. |
N Cancel Allow 1
) ANACONDA. x

Cancel ER.

GoBack  Continue

(b) Die Datei wird gespeichert, damit startet  (¢) Nachdem die Installation erlaubt wurde,
der eigentliche Download kann diese beginnen

Abbildung 6: Herunterladen von Anaconda

Wenn Download abgeschlossen ist, klicken wir (zum Beispiel im Download-Bereich des Brow-
sers) auf die frisch heruntergeladene .exe-Datei. Damit beginnt die Installation.
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@ Install Anaconda3 @ Install Anaconda3

Welcome to the Anaconda3 Installer Important Information

. § Anaconda is the most popular Python data science platform
5 [ty Youwit be uided through the staps necessary to st this * Introduction ot R sty "
© Read Me
By default, this installer modifies your bash profile to activate
environment of Anaconda3 when your shell starts up.
"To disable this, choose "Customize” at the "Installation Type"
phase, and disable the "Modify PATH" option. If you decline
this option, the executables installed by this installer will not be
available on PATH. You will need to use the full executable
path to run commands, or otherwise initialize the base
environment of Anaconda3 on your own.

To install to a different location, select "Change Install
Location..." at the "Installation Type" phase, then choose "Install
on a specific disk...", choose the disk you wish to install on, and
click "Choose Folder...". The “Install for me only" option will

O ANACONDA. O ANACONDA,  install Anaconda3 to the default location, ~/optanaconda}

‘The packages included in this installation are:

Contigue Print Save. GoBack  Contipue

L}

(a) Nach einer freundlichen Begriifung durch  (b) Zuerst erhalten wir einige wichtige
den Installer geht es los Informationen

@ Install Anaconda3

Software License Agreement @ Install Anaconda3

- s - Standard Install on *Macintosh HD*
# Introduction End User License Agreement - Anaconda Individual Edition
* Read Me = =
o License

This will take 456.6 MB of space on your computer.

Introduction
Copyright 2015-2020, Anaconda, Inc.

Read Me Click Install to perform a standard installation of this software
Al rights reserved under the 3-clause BSD License: ® Lo on the disk “Macintosh HD".

This End User License Agreement (the "Agreement’) is a legal
agreement between you and Anaconda, Inc. (“Anacondaf) and govers
your use of Anaconda Individual Edition (which was formery known as
Anaconda Distribution).

Destination Select
Installation Type

Subject 1o the terms of this Agreement, Anaconda hereby grants you a
non-exclusive, non-transferable icense (o

* Install and use the Anaconda Individual Edition (which was formerly
known as Anaconda Distribution),

"Nty of sampie

- Anacong indwidual Eon om Anaconda's reposhory: and

£ ANACONDA.  “Redstioute code fies n souce (f provided t you by Anaconda as
couroe) and bnay forme, with o wihaut mocRcaton sutfec 1o e
reduremens se forth below:

) ANACONDA.

Change Install Location.

print. Save. GoBack | Contigue

Customize Go Back

Install
L3

(c) Der Lizenzvereinbarung miissen wir zustim-
men, danach wéihlen wir den Speicherort aus

(d) Nun starten wir die Installation...

@ Install Anaconda3 a @ Install Anaconda3

Installing Anaconda3 Anaconda + JetBrains

® Introduction  Introduction

e Y ® ReadMe Working with Python and Jupyter notebooks is a breeze
N with PyCharm Pro, designed to be used with Anaconda.
License ® License Download now and have the best data tools at your

Destination Select fingertips!

Running package scripts... Destination Select

Installation Type Installation Type

PyCharm Pro for Anaconda is available at.
https://www.anaconda.com/pycharm

Installation

Installation
PyCharm IDE

Install time remaining: Less than a minute

) ANACONDA. ) ANACONDA.

Contigue

(e) ... die bald beendet ist

@ Install Anaconda3 ‘@ Install Anaconda3

The installation was completed successfully.

The installation was completed successfully.

Introduction Thank you for installing Anaconda Individual Edition. Anacanda Individual Edition.

Read Me

e Here are some helpful tips and resources to get you started. We
License recommend you bookmark these links so you can refer back to
Destination Select them later.
Installation Type Anaconda Individual Edition Tutorial
Installation
PyCharm IDE
Summary

Do you want to move the

G “Anaconda3” Installer to the

To keep this package in ts current
location, click Keep.

Keep. Move toTrash

) ANACONDA.

GoBack (IR

(g) Jetzt ist die Installation abgeschlossen (h) Den Installer brauchen wir nicht mehr

Abbildung 7: Installation auf dem Computer
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Falls es zusétzlich zu den hier abgebildeten Auswahlfeldern noch weitere Schritte in der
Installation gibt, sollten wir stets die empfohlene Variante wéhlen. Falls keine der Optionen
empfohlen ist, wird die Entscheidung die spétere Funktionsweise von Anaconda nicht spiirbar
beeinflussen.

Die Installation zu diesen Screenshots wurde im Mai 2021 durchgefiihrt.

1.3 Erste Schritte mit JupyterLab

In der folgenden Abbildung sehen wir die Benutzeroberfliche von Anaconda, aus diesen vielen
Anwendungen werden wir nur JupyterLab verwenden. Das bereits angesprochene sehr gute
Management der verschiedenen Packages kénnen wir unter Environments begutachten, die
in diesem Skript wichtigen Packages koordiniert Anaconda aber auch ohne unsere Hilfe.

"eoe O Anaconda Navigator

2 ANACONDA NAVIGATOR En
A Home
Applications on base (root) ~|  Channels Refresh
o

Datalore 18MWatson Studio Cloud

Abbildung 8: Offnen von JupyterLab

Mit dem Klick auf die rote Schaltfliche haben wir JupyterLab geoffnet, dieses 6ffnet sich
nicht als eigenes Programm, sondern im Standardbrowser als neuer Tab.

Sobald JupyterLab sich getffnet hat (je nach Computer und Browser kann das etwas dauern),
sehen wir auf der linken Seite unser Dateiverzeichnis. Wir erstellen das Verzeichnis /Beispiel
ordner/Notebooks/ extra fiir Jupyter-Notebooks. Dies ist auch zu empfehlen, und wir tun
es, indem wir auf das Neuer Ordner-Symbol klicken, wie es in Abbildung 12 auf Seite 10
in Schaltfliche (2) zu sehen ist. Mit einem Klick auf die im Bild unten rot gekennzeichnete
Fliache kénnen wir nun im Launcher (rechtsseitiger Bereich) unser erstes Jupyter-Notebook
erstellen.

= e
=
O tame - Last Modifed Beispielordner/Notebooks
B [A] Notebook
% p
O Python 3
*»
B consol
Python3
M o
= v B8
TextFe

wwwwwwww

oMo® Savingcompleted  Launcher

Abbildung 9: Erstellen eines neuen Notebooks
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Danach sehen wir in Abbildung 10 einerseits links die soeben erstellte (und bereits umbe-
nannte) Datei, andererseits hat sich der Launcher rechts geschlossen und an seiner Stelle das
neue Notebook getffnet. Normalerweise wiirden wir beim Programmieren den Code schrei-
ben und danach auf Ausfiihren klicken, damit Python das Programm von Anfang bis Ende
ausfithrt. In Jupyter-Notebooks (so heifit der Dateityp .ipynb) schreiben wir den Code in
sogenannte Zellen, die wir einzeln ausfithren kénnen. Dadurch kénnen wir in grofien Pro-
grammen leicht Verdnderungen vornehmen und auch deutlich unkomplizierter ein Programm
Schritt fiir Schritt entwickeln, da wir an jeder beliebigen Stelle einen kleinen Test einbauen
konnen.

Nun tun wir, was jede/r ProgrammiererIn als Erstes in einem neuen Programm tut: Wir
lassen uns Hello World ausgeben. Dazu schreiben wir den in der Abbildung sichtbaren Code
in die Zelle und klicken dann auf das Dreieck dariiber zum Ausfiihren.

— File Edit View Run Kernel Tabs Settings  Help
5 + B * [&] | Erstes Programm.ipynb [ ]
M/ - /Beispielordner f Notebooks / B + XD » 8 & »  Code w
o Name - Last Modified
wrint("Hello World”
+« |M Erstes Programm.... seconds ago pEintGhello World)
Hello World
B
k-]
=

Abbildung 10: Unser erstes Programm

Im Notebook gibt es einige Knopfe, die wir oft brauchen werden (siche Abbildung 11). Mit
(1) kénnen wir einen Checkpoint erstellen. JupyterLab speichert automatisch, bietet aber
die Option an, eine Kopie vom aktuellen Stand in einem separaten Ordner zu speichern, um
spater (wenn notig) darauf zugreifen zu kénnen. Diese Funktion ist besonders vor grofieren
Verdnderungen niitzlich, da wir im Falle eines Misserfolges so problemlos den vorigen Stand
wiederherstellen konnen. Mit (2) erstellen wir eine neue Zelle; eine Zelle hat dabei immer
eine zugehorige Ausgabe (quasi das Ergebnis des darinstehenden Codes), die auch leer sein
kann. Die Funktionen (3) sind aus den meisten anderen Programmen bekannt: Wir kénnen
ausschneiden, kopieren und einfiigen. Auch hier geht es immer um Zellen. Wie bereits ange-
sprochen kénnen Zellen ausgefithrt werden, dazu klicken wir auf (4). Daraufhin durchléuft
Python den Code in der Zelle und gibt das ,, Ergebnis* darunter aus. Beim Programmieren
kann es ab und zu passieren, dass ein Programm sich aufhingt oder wir mitten im Durchlauf
merken, dass wir doch noch etwas éndern wollen. Mit einem Klick auf (5) kann das Ausfiithren
der Zelle abgebrochen werden (je nach Inhalt der Zelle kann das Abbrechen etwas dauern).
Schlielich kénnen wir mit einem Klick auf (6) unser Notebook schliefen. Am Symbol er-
kennen wir dabei, ob das Notebook gerade gespeichert ist: Ein Kreis (wie hier) bedeutet
ungespeicherte Anderungen, bei einem x ist alles gespeichert.

"= Erstes Programm.ipynb
By(+2)X T [O3)(>a)(ms)C » Code v

Abbildung 11: Einige Notebook-bezogene Optionen in JupyterLab
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Auch auflerhalb des Notebooks sehen wir einige markierte Bereiche, die wir nun erlautern
wollen (siche Abbildung 12): Mit (1) 6ffnen wir den Launcher und kénnen damit ein neues
Notebook erstellen. Mit (2) kénnen wir einen neuen Ordner in unserem aktuellen Verzeich-
nis (hier: .../Beispielordner/Notebooks/ erstellen. Mit einem doppelten Linksklick auf
(3) offnen wir das Notebook, mit einem Rechtsklick darauf 6ffnet sich ein Dropdown-Menii
mit weiteren Optionen wie Umbenennen, Kopieren und Léschen. Der Bereich (4) zeigt nicht
nur unser aktuelles Verzeichnis an, mit einem Klick auf die Ordnernamen (oder die Punk-
te) konnen wir in unserem Verzeichnis navigieren. Wenn wir die gesamte linksseitige Leiste
schlieflen (oder wieder 6ffnen) wollen, klicken wir auf (5).

my U @2 ¢ C

[4. / «+ / Beispielordner / Notebooks /]

° Name - Last Modified

[3 (A Erstes Programm.... 10 minutes ago]

Abbildung 12: Einige allgemeine Optionen in JupyterLab

Damit erfiillen wir simtliche Notwendigkeiten, die wir im folgenden Skript brauchen werden.
Hier, wie auch iiberall sonst, gilt: je mehr wir auch ohne konkrete Anleitung aus dem Skript
mit dem Gelernten herumprobieren, desto besser wird unser Verstdndnis dafiir. Und jetzt
kann der eigentliche Spafl beginnen.
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